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elektromos elveirol.

Irta: Dr. TOMITS IVAN, posta-miiszaki tanacsos.

Les principes électriques de la projection et de [lexploitation  des communi-
cations Ielephomques

Résumé: L’auteur communique les limites de tolérance préscrites par le C. C. I,
concernant les équivalents d’affaiblissement, respectivement les valeurs de niveau des
circuits amplifiés de cable. Il présente ensuite les courbes ,niveau” de quelques
circuits de cable, en démontrant les difficultés de I'égatisation des circuits a deux fils a
charge mi-forte. Pour finir, il expose les relations de distorsion des fréquences des
circuits pour la transmission radiophonique.

(Folytatas.)

Mellékelt 94. sz. abriankon liathaté egy Réma és Bologna kozti
szakaszon eloallitott, 23 darab erdsitét tartalmazé T. W. E. L.-féle
proba-osszekottetés (1580 km.) maradékcsillapitisinak gorbéje. A
gorbébdl lathato, hogy ez a rendkiviil hosszta 6sszekottetés a 300—2000
Hertz kozt még mindig elég kedvezd atvitelt biztosit. Az 6sszekotte-
tések természetébdl kovetkezik, hogy, ha ennél rovidebb tivolsigok
athidaldsarél van szo, a fels6 frekvenciahatar a megadott 2000 Hertz-en
tal a kedvezobb értékek felé tolédik ki.

A C. C. I. az eurdpai és amerikai adminisztriciok fentebb targyalt
tapasztalatait és javaslatait honorilva, f. év janius haviaban Briisszel-
ben tartott plenaris tilésén kimondotta, hogy a jovében kivanatosnak
tartja egy olyan uj kabelrendszer megtervezését, amelynél kéthuzalos
erOsitett aramkorokre nézve az dtviendd frekvenciasiv fels6é hatira
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legalibb 2400 Hertz-ig van kiterjesztve. Kérdést intéz azonban az
Osszes postaigazgatisokhoz és tivbeszélG-lizemet fenntarté magéantar-
sasagokhoz annak a lerogzitésére, hogy mennyi maximalis eltérést en-
gedhetiink meg egy adott kéthuzalos osszekottetésnél a maradék csil-
lapitasokat illet6leg, egyrészt 300 és 800, masrészt 2400 és 800 trek-
vencia-értékek mellett.

A mar izemben 1évs erdsitett kéthuzalos kozépnehéz aram-
korokre frekvencia-torzitis szempontjabol tovabbra is a mar meg-
allapitott el6irasok maradtak érvényben és pedig:

1). a maradékesillapitas 300 Hertz-nél legfeljebb 0.5 néperrel lehet
nagyobb, mint 800 Hertz-nél,;
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2). a maradékesillapitdis 2000 Hertz-nél legfeljebb 1.5 néperrel lehet
nagyobb, mint ugyancsak 800 Hertz-nél.

Négyhuzalos aramkorok maradékesillapitasanak frekvencia-fiiggo-
ségére vonatkozolag a C. C. I. régi javaslatait korrigilta; a megvalto-
zott feltételek a kovetkezok:

1). a maradékesillapitds sohasem lehet kisebb, mint 0.5 néper;

2). a maradékesillapitas értéke 600—1200 Hertz kozott ne lépje tul
az 1.1 népert;

3). hasonlé médon a 400—600 és 1200—1600 frekvenciasavokban a
nevezett érték 1.3 néper alatt kell, hogy maradjon; a tobbi frekven-
vencidkra a ténylegesen atvitt savbol (300—400 és 1600—2400) a ma-
radékcesillapitas ne legyen nagyobb, mint 1.8 néper. _

A mellékelt 95. dbra grafikusan szemlélteti a javasolt tolerancia-
értékeket. A kozép beszédfrekvencianal (800 Hertz) lehetdleg a 0.8



Dr. Tomits Ivan: Tavbeszéléosszekottetések 3
tervezésének és iizembentartasanak elektromos elveirél.

néper csillapitas-értékre kell torekedni (az abraban kis korrel jelezve).
A diagramm ugy van konstrudlva, hogy a maradékcsillapitas-gorbe
egvetlen egy pontjanak sem szabad a sraffozott teriileteken beliil fe-
kiidnie. A tolerancia-hatarok kozé rajzolt gorbe példaul a feltételek-
nek jol megfelel.

Amennyiben a maradékesillapitds értéke egy adott esetben 800
Hertz mellett 0.8 néper, a javasolt tolerancia-hatarok a 300—2400 frek-
venciasavban olyan atvitelt biztositanak, amelynél az atvitt legkisebb
és legnagyobb frekvenciakhoz tartozé maradékesillapitas-értékek
1 népernél kevesebbel kiillonboznek a 800 Hertz-hez tartozé értéktol.
Ha a frekvencia-gorbe egy adott esetben 800 Hertz-nél nem 0.8 népert
mutatna, hanem ennél nagyobb vagy kisebb értéket a megengedett
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0.5 és 1.1 néper kozott, gy a megadott tolerancia-hatarokat is ugyan-
annyival nagyobbra, vagy kisebbre kell valasztani.

Hogy igen hosszt négyhuzalos aramkorokon frekvenciatorzitas
szempontjabol kedvez6 atviteli viszonyokat lehessen biztositani, cél-
szeriinek mutatkozott a fenti értékhatar lerogzitésén kiviil az egyes
orszagok hatérain atlép6 energianivok frekvencia-fliggoségére is ha-
sonlo korlatokat allapitani meg. A C. C. 1. ennek értelmében azt java-
solja, hogy a hatarhoz legkozelebb fekvs erdsit-allomasokrol kilépé
és a hatar iranyaban tovahalad6 beszédaramok nivoértékei a kovet-
kez6 korlitozasoknak legyenek alivetve:

Az atviteli nivo legkedvezébb értéke 800 frekvencianal + 0.5 né-
per, vagyis a szébanforg6 hatirmenti erésité-allomason mért 800 frek-
vencids beszédaram 0.5 néperrel erdsitve van a kezdG-idllomaséhoz
képest; a tolerancidk az egyes frekvenciasivokra a kovetkezok:
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€00—1200 Hertz értékek kozott +0.2 néper,
400— 600% L sau ey {
és 1200—1600 ¢ Hertz értékek kozott 0.3 néper,

»” 1288—2338 } Hertz értékek kozott +0.5 néper.

Ezeken a hatarértékeken kiviil eldirja még a C. C. L., hogy az ét-
viteli nivo értéke semmiféle frekvencianal, mely atvitel szempontjabol
szamitasba jon, nem haladhatja meg a 1.1 népert.

Az elgirt tiithetéségi hatarokat a 95. dbridhoz hasonl6an grafiku-
san szemlélteti a 96. abra. A kérdéses hatirmenti erésitG-dllomason
felvett nivégorbének a két sraffozott tertilet kozt kell fekiidnie;
azokba a gorbének egy pontja sem eshetik bele.

Frekvencia-nivok tavkabel-dramkérékon; nehézségek kozépnehéz
terhelésti kéthuzalos osszekottetéseknél. Minél hosszabb valamely
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tavbeszélGosszekottetés, annal nagyobb gonddal kell altaliban annak
frekvencia-nivojat kiegyenliteni. Elsésorban 4ll ez a négyhuzalos
konnyfi terhelésii aramkorokre, melyek tudvalevoleg specidlisan nagy
tavolsagok 4thidaldsiara szolgdlnak. A gondosan kiegyensulyozott
négyhuzalos aramkoroknek iskolapéldajat mutatja a mellékelt 97. ab-
rank I. gorbéje, mely a 24 erdsitét tartalmazo budapest—parisi Ossze-
kottetés nivodiagrammjat dbrazolja. A gorbét Budapest és Paris szélso
erdsité-alloméasok vették fel nivo- (szint) méré miiszerek segitségeé-
vel. Hogy az aramkor frekvencia-kiegyenlitése a C. C. 1. feltételeknek
jol megtelel, arr6l konnyen meggyo6zodhetiink, ha a gorbét atlatszo
papirra a 95. diagramm méreteinek megfelelGen atrajzoljuk és azt a
vizszintes tengely koriil 180°-kal elforditott helyzetben az emlitett
toleranciadiagrammra ugy helyezziik ra, hogy a gorbének 800 Hertz-
hez tartoz6 pontja a toleranciadiagramm feltiintetett fix pontjiba
(0.8 néper 800 Hertz-nél) essék.
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Hasonlo frekvencia-kiegyenlitést szokas hasznalni négyhuzalos
kozépnehéz terhelésii aramkoroknél is a jelzett diagrammban meg-
adott tolerancidk tekintetbe vételével. Ez az aramkor-tipus azonban
a késobb targyaland6 kedvezétlen fazistorzitasi viszonyok miatt igen
hosszu tavolsagok athidaldsira nem alkalmas; a C. C. 1. ezt a tipust
kivételes esetekben legfeljebb 1000 km-ig ajanlja, de csakis akkor, ha
kedvezdétlen ,,echo”-hatasok kiilonben nem lépnek fel. A jovoben, —
ugy latszik, — az ilyen aramkorok szama, hasonléan a kéthuzalos ko-
zépnehéz terheléstickhez, a kedvezitlen beszédatviteli kvalitasok
miatt lényegesen csokkenni fog.

A kozépnehéz terhelésti kéthuzalos tavkabel-iramkorok frekven-
cia-kiegyenlitésére vonatkozoélag az eurdopai adminisztraciok és kibel-
épité vallalatok gyakorlata jelenleg eltér6. A német postaigazgatas
példaul, mely a Siemens-féle rendszer alapjan épiti tavkabel-aram-
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koreit, minden esetben alkalmaz frekvencia-kiegyenlitést. A Western-
rendszerii kabeleknél altaldiban nem hasznilnak kiegyenlitést, vagy
csak igen kis mértékben, mivel az épitévallalat véleménye szerint a C.
C. 1. altal eléirt tdvolsag-hatarig (700 km, 1.3 mm.-es kozépnehéz ter-
helésti aramkoroknél, négy erdsitével) a kiegyenlités az atvitel kvali-
tasaban nem jelent lényeges elényoket, azonban annak elhagyasa az
aramkor stabilitasat (futyulés-mentesség) tekintélyesen emeli. Ennek
kovetkeztében a Western-tipusu erdsitett kéthuzalos dramkorok nivo-
diagrammja kb. az 500 frekvenciiatol kezdve, a novekvo frekvenciak
felé haladva, fokozatosan esik, és pedig annil meredekebben, minél
tobb er@sitordl, illetéleg minél hosszabb aramkor-szakaszrél van szo.

Kéthuzalos fantom-aramkoroknél a nivogorbe esése még nem in-
tenziv, mivel a vezeték-tipus nagyobb hatarfrekvenciaja (n = 3600
Hertz) miatt a kabel-aramkor csillapitisa nem novekszik olyan roha-
mosan. A viszonyokat kulonben jol szemlélteti a 97. dbraban kozolt
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II. nivédiagramm, amely a Budapest—Praga kozti, négy erdsitot tar-
talmazé 1.3 mm-es kozépnehéz terhelésii fantomaramkorre vonatko-
zik. A nivégorbe a négyhuzalos aramkorokre elgirt tolerancia felté-
teleket (lasd a 95. diagrammot), melyeknek teljesitése a jovoben épi-
tendd uj kéthuzalos Osszekottetésekre is kivanatos lesz, jol kielégiti.

Kéthuzalos kozépnehéz terhelésii aramkoroknél azonban a nivo-
értékek csokkenése a kiegyenlités hidnya miatt a fentjelzett frekvencia-
zonaban mar joval jelentékenyebb; ez jol lathato a 98. abra 1. gorbéjé-
nek esetében, mely egy 2 erdsitét tartalmazo budapest—bécsi 0sszekot-
tetésre vonatkozik. A nivogorbe esése 500—2000 Hertz értékek kozott
mar feltinG; még kifejezettebb ez a II. gorbénél, mely egy 4 erdsitovel
bir6é kisérleti aramkor-hurokra vonatkozik Budapest és Gyér kozt (a
kisérleti allomas felvétele). Az utobbi diagramm még épen megfelel a
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kéthuzalos daramkorokre vonatkozo C. C. 1. eldirasoknak (lisd a 2-ik
oldalt), azonban scjtetni engedi, hogy 5, esetleg tobb erdsitével bird
hasonlonemii aramkorcknél a nivoértékek jelzett kiilonbsége a 800 és
2000 Hertz kozott az eléirt 1.5 népert mar meg fogja haladni. Ez pedig
az eloirasok ¢rtelmében annyit jelent, hogy frekvencia-kiegyenlités mel-
l6zésével legfeljebb négy erdsitével biré 1.3 mm-es kéthuzalos dram-
koroket tarthatunk tizemben.

A kérdés tisztazasara az angol posta és R. A. Rendall folytattak
kisérleteket. Az elobbi sajat kabelhdlozatanak erre a célra kivalasztott
1.3 mm-es kozépnehéz terhelésii aramkorein, az utobbi pedig a belga
és holland posta hasonlé-nemii tavkabel-vezetékein. Vizsgalatok 1—5
ersitot tartalmazo kisérleti aramkorokon a logatomos eljaras segit-
ségével beszédérthetiségre torténtek. A kisérletek folyaman tobbszor
valtoztattak a torzitas-javitis mértékét az erdsiték frekvencia-kiegyen-
lité berendezésein; az igy kiilonbozé torzitisra bedllitott aramkorok-
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nél minden esetben meghataroztik a megfelel szotagérthetéségi per-
cent-szamokat. Vizsgilat ala vették még ezenkiviil egyidejiileg kiilon-
boz6 frekvencia-kompenziciok mellett a 3—5 erositével felszerelt
aramkorok stabilitasat (flittypont) is.

Az angol postaigazgatis vizsgalatai frekvencia-kiegyenlités szem-
pontjabol foként hirom esetet vettek tekintetbe, és pedig:

1. az erssitok erdsitési gorbéje teljesen vizszintesnek van va-
lasztva, tehat a kabelcsillapitis novekedését a frekvenciaval az erési-
t6k egyaltaliban nem kompenziljik (nincs kiegyenlités);

2. az er6siték erdsitési gorbéi ugy vannak beallitva, hogy a ki-
egyenlités teljes, vagyis az erdsitett aramkorok nivogorbéje a 300—
2200 Hertz savban gyakorlatilag vizszintes (teljes kiegyenlités);

3. a két fenti hatdreset kozott az erdsiték kiegyenlit6i ugy vannak
beallitva, hogy a kabelek csillapitis-emelkedését csak részben, kb.
300—2000 Hertz kozott, kompenzaljik (részleges kiegyenlités).

A vizsgalatok eredménye szerint a teljes kiegyenlités 400—450 km.
aramkor-hosszig (3 erdsitd) elég jol javitja a szotagérthetdséget a ki
nem egyenlitettével szemben; a javulds rovidebb -szakaszoknal 5%,
hosszabbaknal 8—12%-ot is kitesz. Nagyon hatrinyos azonban az a
koriilmény, hogy 3, esetleg tobb erdsitének hasznalatinal az aramkor
stabilitdsa annyira leromlik, hogy a sziikséges ,,—1" néper nivét (1 né-
per maradék-csillapitds) még akkor sem lehet elérni, ha a kiabelaram-
korok kiilonben igen homogének, azaz egyes csévemezdk kapacitasra
és onindukciora igen gondosan vannak kiegyenlitve. Ennek okit ille-
toleg elegend6 arra utalni, hogy a kibeliramkorok utdnzatai az at-
viend6 frekvenciasivban annal tokéletlenebbek, minél kozelebb va-
gyunk a kabel hatarfrekvencidjahoz. A fels6 frekvenciasivnak a ki-
egyenlités révén elért nagyobb mérvii erisitése az alsékkal szemben
a visszacsatolasi viszonyokat kedvezétlenebbé teszi; az erdsitett aram-
kor tehat konnyebben jon oOnrezgésbe (fiityiilés), stabilitisa ennél-
fogva csokken.

Részleges kiegyenlités esetén az egy és két erdsitot tartalmazod
aramkoroknél altalaban 5% javulds volt észlelhetd a ki nem egyenli-
tettekkel szemben. A 3 erdsitével bird, tehat hosszabb aramkoroknél
e kiegyenlités mellett a stabilitds, — ellentétben az el6bbiekkel, — még
mindig annyira jo marad, hogy a sziikséges 1 néper maradékesillapi-
tast el lehet érni; szétagérthetdség szempontjibol azonban ezek az
aramkorok csak nagyon kevéssel mutatkoznak jobbaknak, mint a ki
nem egyenlitettek, ugyanyira, hogy a részleges kiegyenlités javito ha-
tisa e szempontbol gyakorlatilag mar 1ényegtelennek latszik.

Hasonlo eredményekre jutott nagyszamu logatomos beszédkisér-
let alapjan R. A. Rendall is. Annak a jelenségnek okat, hogy 3 vagy
tobb erdsitovel felszerelt aramkoroknél (450 km. és ennél nagyobb
kabeltavolsigok esetében) miért nem lehet a frekvencia-torzitis javi-
tasaval egyidejiileg a beszéd-érthetdséget is emelni, a nevezett észleld
abban liatja, hogy az ilyen nagy tivolsigoknil érthetéség szempontja-
bol mar egy madsik torzitas-faj, az 0. n. fdzistorzitds (lasd késébb) do-
minal. A frekvencia-torzitds javitdsa itt tehat mar elhanyagolhat6an
kismértékii a kabeltavolsaggal fokozatosan novekvd fazistorzitis be-
folyasahoz képest. Ez a jelenség szolgil részben magyarazatul arra is,
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hogy az amerikai praxis miért kezdi a hosszabb kéthuzalos kozép-
nehéz terhelésti aramkoroket iizemeib6l fokozatosan kikiiszobolni. A
kérdés targyalasara kiilonben a késobbiekben még visszatériink.

A mondottak alapjian altaliban csak olyan kéthuzalos kozépnehéz
terhelésii aramkorokon latszik a frekvencia-kiegyenlités végrehajtasa
célszeriinek, melyek 1, esetleg 2 erdsitot tartalmaznak. Megjegyez-
ziik azonban, hogy az ilyen aramkorok legfeljebb légvezetékekhez,
esetleg konnyti terhelésii 4-huzalos tavkabel-aramkorokhoz csatlakoz-
hatnak, de nem hasznéilhaték fel példaul mas, hasonl6-nemii kéthuza-
los kabelaramkorokkel valdé tranzit-osszekottetésekre, mivel ez az
ilyen aramkorok stabilitasiat esetleg kedvezdtlentil befolyasolhatna. Az
tizemvezetésnek tehat ilyenkor gondot kell arra forditania, hogy az
emlitett kiegyenlitett dramkorok a jelzett tranzit-viszonylatokra ne
hasznaltassanak,

e) Frekvenciatorzitas-viszonyok dramkorokon, melyek radiohirszoro-
programmok atvitelére szolgalnak.

Ha nagytavolsiagu tavbeszélo-aramkorokon radioprogrammok koz-
vetitésérol van szo6, agy sokkal szélesebb frekvenciasav atvitelérdl kell
gondoskodnunk, mint amilyenek kozonséges tavbeszélG-osszekotteté-
seknél el6fordulnak. Az emberi beszédnek és zenének kifogiastalan
reprodukciojara a 30—10.000 Hertz frekvenciasivnak torzitismentes
atvitele sziikséges. Az amerikai Bell Telefon Téarsasdg laboratériumi
kisérletei szerint igen kitiiné kvalitasu atvitelt érhetiink el ennél ki-
sebb frekvenciasavval is. Igy példaul a kisérletek szerint a mélyhangok
frekvenciatartomanyéban altaliban elég lefelé 50 frekvencidig biztosi-
tani gyakorlatilag a frekvenciatorzitds-mentes atvitelt. A beszéd és
énekhangok a vizsgilatok szerint sohasem tartalmaznak 100, illetéleg
170 rezgésszamnéal mélyebb hangokat a férfi-, illetéleg n6i hangokra
vonatkozolag. A zenei hangszerek koziil egyesek, mint példaul a mély
orgonasipok, a nagy- és iistdob, a nagyb6gd, a basszus-tuba és a zon-
gora alsé skdlaja 50 rezgésszamnal mélyebb hangokat is képesek pro-
dukalni (kb. 25 Hertz-ig lefelé), melyek a tokéletes zenei ¢élvezethez
feltétlen sziikségesek; ezek atvitele azonban a kisérletek tanulsiga sze-
rint radié-célokra még kényes igények mellett sem okvetlen sziiksé-
ges, és pedig a kovetkez6 okokbdl:

1. A fent emlitett laboratérium szdmtalan zeneileg képzett észlels
kozremiikodésével vizsgalatokat végzett arra vonatkozoélag, hogy mi-
lyen zeneesztétikai veszteséget jelent, ha az egyes mélytonusta hang-
szereknél az 50 rezgésszamnal mélyebb hangokat a zenei reprodukcio-
bol alkalmas elektromos ,,mélysziir6k" segitségével kizarjak, Az ész-
lel6k szerint ez a sziirés a zene esztétikai kvalitasat csak igen kis mér-
tékben szallitotta le. A legmélyebb ténust hangszereknél példaul az
észlel6k 20%-a egyaltalaban nem talalt kiilonbséget az emlitett hang-
szerek kozvetleniil észlelt hangja és annak reprodukciéja kozt olyan-
kor, mikor az utébbinél 60 frekvencia alséhatarral bir6 ,mélysziirét™
alkalmaztak.

2. A radio-hirszoré szolgalatban nincs értelme a teljesen mély
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(25—50 Hertz) hangok reprodukciéjat fokozott mértékben erdsza-
kolni, mivel a mai vevokésziilékek, hallgatok és hangszorok a legtobb
esetben ugy sem képesek azt kielégitéen reprodukalni.

Hasonl6 vizsgalatokat végzett a Bell-laboratérium a fels6 frek-
vencia-zonaban a 3.000—10.000 Hertz-sav szerepének tisztazasara vo-
natkozélag is. A kisérletek szerint tobb hangszer (példaul heged,
klarinét, kisdob, stb.) hangjaban a 10.000 Hertz-nél jéval magasabb
rezgésszamok is el6fordulnak; a 8.000 Hertz-en feliili hangok kisziirése
8.000 hatarfrekvenciaju, u. n. ,,magas-sziirokkel” igen sok hangszer re-
produkciojanal jol észrevehetd. A sziirés kiilonosen erdsen detormalja
a zorejszeri hangok karakterét (koppands, susogés, zizegés, csorgés,
kules- vagy papiros-zorej, stb.). Mindezek mellett a laboratérium elég-
nek tartja atviteleknél a 8.000 Hertz-et, mint fels6hatart, — részben,
mert a reprodukalt hangok kvalitisit ez a hatarfrekvencia csak kis
mértékben rontja le, részben pedig, mivel a 8.000 Hertz koruli frek-
venciak radiovétel alkalmabél Ggyis igen gyakran szenvednek inter-
ferencia-zavartatast. Ez utébbi konnyen érthet6, ha meggondoljuk, hogy
az eurdpai hirszéré-adok hullimhossz-elosztiasandl az az elv érvénye-
siilt, hogy az egyes dllamok hullimhosszai 10.000 Hertz frekvenciatavol-
sagra legyenek egymastol. Nyilvanval6 tehat, hogy minden allomésnak
igy csupan csak két 5.000 Hertz szélességli oldalsiv illhat rendelke-
zésére; amennyiben a kisugiarzandé frekvenciasivok 5.000 Hertz-nél
nagyobbak, ugy kiilonboz6 addéallomasoknal ezek egymisba nytlhat-
nak és egymast interferencidval zavarhatjik. Csakis erés helyi-ado vé-
telénél varhatd zavartalan interferenciamentes vétel a fels6 frekven-
ciaknal; tavoli adék vételénél a felsG-sav igen sok esetben szenved za-
vartatdst. Radiovevo-készilékeknél épen ezért sokszor elonyos, ha
5.000 rezgésszamnal magasabb hangokat a késziilék mar nem tud ki-
elégitéen reprodukalni.

Az amerikai praxis jelenleg tavbeszélé-aramkoroknél, melyek
radio-atviteli célokra szolgalnak, altaliban megelégszik a 100—5.000
Hertz sav torzitismentes atvitelével. Még légvezetékeknél is, melyek
tudvalevéleg rendkiviil széles frekvenciasavnak kozel torzitismentes
atvitelére alkalmasak, igen gyvakran csak az emlitett sziikebb siav tor-
zitismentesitésére torekszenek. Hosszu 1égvezetékeknél 1 néper csilla-
pitdsa szakasz-hosszak utin mindig erdsitoket alkalmaznak; a studiéba
bevezetd aramkorok rendesen 0.9 mm-es papirkibelek, melyeken szin-
tén alkalmaznak torzitasjavité6 berendezéseket, ha a kabelaramkorok
hosszai 3 km-nél nagyobbak. E torzitis-korrigalé egységek rendesen
egymadssal parallel kapcsolt ellenéllisbol és kondenzitorbél 4llanak,
melyeket a mar ismertetett médon a kibel leziré transzformatoraba
sorba kapcsolnak. (Lasd a 88. a) alatti 4brat a Magyar Posta Miiszaki
Kozl IV. évf. 1930. 9. szamanak 303. oldalan).

Ujabban az amerikai gyakorlat is torekszik szélesebb frekvencia-
savok atvitelével a radid-kozvetitések kvalitasinak javitdsara. Az 0j
tavkabelek e végbdl a 30—8.000 Hertz siavnak atvitelére alkalmas 1.3
mm-es radié-kozvetité érparokat is tartalmaznak, melyek specidlisan
konnyen vannak terhelve (csévetavolsig 1 km., cséveonindukeié 22 m.
hy.). Az aramkorok hatirfrekvencidja 11.000 Hertz, mely elég arra,
hogy 60—80 km-es erdsito-szakaszok hasznalata mellett a kivant 8.000
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Hertz-ig a frekvencia-torzitds mentes atvitelt biztositani lehessen.

Az eurdpai radidatviteleknél 1égvezetékeken kiviil konnyii terhe-
lésti 4-huzalos torzs és fantom tavkabelaramkoroket, vagy ugyancsak
tavkabelbe helyezett specialis radiokozvetitd aramkoroket szokas hasz-
nalni. Az el6bbi dramkorok hatarfrekvenciaja 5800, illetéleg 6000 s
igy megkozelitoleg 4.500—5.000 Hertz fels6 hatarig hasznalhatok frek-
venciatorzitis mentes atvitelekre.

A 99, dbra szemlélteti a Budapest és Wien kozt hasznalt 0.9 mm-es
4-huzalos konnytii terhelésii tavkabel-dramkor nivogorbéjét az egyik
iranyban (Wien—Budapest). Lathato, hogy az atvitel a 100—4.500
frekvenciasavban ¢yakorlatilag egyenletes.

NIVOGORBE.
— > S>>
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99. dbra,

A kiilonleges radiokozvetité aramkorok tavkabelekben 1.3 mm-es
igen konnyen terhelt és arnyékolt érparokbol allanak. A m. kir. posta-
nak is van a Budapest—Cegléd—Szeged, illetleg a Cegléd—Szolnok
kozti tivkabelszakaszokon ilyen célokra szolgadlé kozvetité vezetéke
(csévetavolsag 1830 m., cséveonindukeié 15.5 m. hy., hatarfrekvencidja
megkozeliti a 10.000 Hertz-et).

Kivételesen kozépnehéz terhelésii fantomaramkorok is hasznilha-
tok radidkozvetitésekhez. Minthogy azonban az ilyen aramkorok ha-
tarfrekvencidja 3.600 Hertz, vagyis egyenletes frekvenciaatvitelt csak
kb. 3000 Hertz-ig lehet biztositani, azért ezek az aramkorok csak be-
szédek kozvetitésére hasznalhatok fel.

(Folytatjuk.)
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Foldkidbelek elektromos korrézidja.*)
Irta;: STROM EINAR mérnok,

a svéd taviré- és tavbeszélé vezérigazgatosig vezetékosztilyinak
vezetdje.

Franciabol forditotta: Zs. L.

Electrolyse des cables sous-lerrains.

Résume: L'auteur décrit I'électrolyse des cables sous-terrains, s'étend sur la
corrosion spontané: ct expose les principes généraux de la protection contre la
corrosion.

1. Altaléanos rész.

Foldkéabelek elektromos korroziojat egyen- és valtoaramok okoz-
hatjak.

A korro6zio kezdetben apré, kriterszerii, sziirkésszinli bemarasok
alakjaban jelentkezik. (1. dbra.) Midén a kabelt megfogjuk, a kis kra-

1. 4dbra.

terekbdl finom, sziirkés por hull ki. Ha a korr6zié méar hosszabb ideje
tart, a kdbelen 0sszefiiggé sebhelyek mutatkoznak, a kabelkopeny igen
torékeny lesz. (2. dbra.) Végiil is oly nagy lesz a korrézio, hogy ha
megfogjuk a kabelt, annak kopenye keziinkben marad. (3. abra.)

2. ibra.

Nagyon nady a kiilonbség azonban az egven- és viltéaramok
okozta korrozio kozott.
Egyendaram esetén a kiabelkopenvbol kilépd dram minden ampérje

3. é4bra.

egykév alatt 35 kg. 6lmot vilaszt le, vasbol pedig 1 amp. egy év alatt
16 kg.-ot.

Vialtéaram esetén ez a hatas elenyészden kicsi. Viltéaram hatasa
alatt 1étrejott korr6zié az ugyanolyan erds egyeniram dltal okozott

* Megjelent a ,,The L. M. Ericsson Rewiew" 1929. évi 4—6. szdmdban.
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korrézionak 15 < -nal csak: 1.7 szazaléka, mig 50 «-nil: kevesebb
mint 1 szazaléka,

Midon savak, alkalidk, vagy sok vizes oldatidn dramot bocsajtunk
at, a viz H-re és O-ra bomlik. A korro6zio fellépéséhez az alabbi feltéte-
leknek kell tennallaniok:

1. Sziikséges, hogy az elektromos aram az egyik saroktol a masik
felé elektromossiagot vezeté folyadékon at haladjon.

2. A vezet6 folyadéknak oly oldatnak kell lennie, mely az elektro-
mos aram hatasa alatt telbomlik.

(A valtoaramok okozta gyenge hatds azzal magyariazhato, hogy
az egyik fél periédusban létrejott vegyi bontast a masik fél periodus-
ban tellépd ellentétes iranyu aram reakcidja nagyrészt kiegyenliti.)

Amint latjuk, az elektromos korrozio fellépéséhez szikséges fel-
tételek mindazoknil az egyendramu villamos vasttaknal megvannak,
melyek a sineket dramvisszavezetésre hasznaljak fel. Itt mindig lesz-
nek foldben kéborlé aramok és mindig van jelen viz is, melyet azok
megbonthatnak. A vontatasi dram ugyanis nemcsak a sineken folyik
vissza a villamos kozponthoz, hanem kisebb vagy nagyobb része el-
hagyja a sineket, hogy rovidebb uton, vezet foldrétegeken és fém-
targyakon at térjen vissza az erémiihoz.

Abban az esetben tehit, ha a villamos vastt mentén a foldben
tavbeszélokabel fekszik, az aram egy része ennek 6lomkopenyén fog
az erOmiihoz visszatérni.

Azokon a helyeken, ahol a sin fesziiltsége nagyobb, mint a kibelé,
(tehat ahol a kabel negativ), a kobor aramok a sinbdl a kabelre fog-
nak atfolyni, mig ott, ahol a kéabel potenciidlja nagyobb, mint a siné
(vagyis a kabel pozitiv), a kabelr6l a sinbe. Ezt felrajzolva az alabbi
abrat kapjuk.
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4. 4bra.

Igy tehat, mint emlitettiik, a korrézié fellépéséhez minden feltétel
fennall, mert a fold tobbé-kevésbé mindig vezets és nedves, ugy, hogy
a korrozio létrejottéhez szikséges elobb megadott mindkét feltétel
teljesitve van. Mid6n az aram vizen halad at, azt megbontja, ekkor
a hidrogén az aram iridnyaban, az oxigén pedig az ellenkez6 irdnyban
fog haladni. Itt a kovetkezé két eset all elo: ;

a) Azokon a helyeken, ahol a kibel a foldhoz képest pozitiv, az
oxigén az 6lomkopenyegre rakodik és 6lomoxid képzddik: PbO., azaz
a kabel korrodalodik.

b) Azokon a helyeken, ahol a kibel negativ, a hidrogén fog a ko-
penyre rakédni, melynek a kébelre hatdsa nincs. :
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Egészen analég a folyamat, midén s6k vannak jelen a foldben,
vagyis a pozitiv helyeken a pozitiv gyokok a sinekre fognak lerakddni,
mig a negativ gyokok az dram ellen tszva, a kabelre rakédnak, mely
korrodalodik, mikozben 6lomsok keletkeznek.

Azokon a helyeken, ahol a kabel negativ, korr6zi6 nem fog el6-
allani, mert ebben az esetben csak pozitiv gyokok rakodnak a kabelre,
melyek semmi kart sem okoznak.

Ezért azokat a teriileteket, melyeken a kabel pozitiv, veszélyes
zonanak nevezik.

Fentiekkel 0sszefiiggésben ra kell mutatnom arra, hogy egves ku-
tatok negativ korroziordl beszélnek, ami teljesen megtéveszto allitas.
Az elektromos aram ugyanis kozvetleniil semmiféle mar6 hatast sem
fejt ki, hanem itt bizonyos secundir reakciokrél van sz, amelyek bizo-
nyos koriilmények kozott korr6ziot okozhatnak. A katéd fémje nem
kozvetleniil az elektromos aram hatasa alatt valik le, hanem inkabb az
aram altal létrehozott alkalia miatt eldallott secundir reakcié kovet-
keztében. E negativ korrézioé rendkiviil ritka és igen kis jelentGségi,
miért is ez teljesen elhanyagolhaté. Ezzel szemben minden figyelmun-
ket azoknak a korrozioknak megelozésére kell forditanunk, melyek oly
helyeken allanak el6, ahol a kabel a kornyezé foldhoz és a villamos
yasuti sinekhez képest pozitiv.

Van egy tiinet, melyet gyakran osszetévesztenck az elektromos
korrézioval- Ez az onkorrozié. A kabel ugyanis elektromos dram jelen-
léte nélkiil is szenvedhet ugyanolyan bemarodasokat, mint az elektro-
mos korr6zional. Ezt a tiineményt szerves savak (humuszsav, ecetsav,
stb.) okozzak. Az ecetsav novények korhadasa kovetkeztében 4ll el6 és
az 6lomkopenyt lassan korrodalja. Alkalidk jelenléte ezt a folyamatot
meggyorsitja. Ezek a reakciok elektromos aram jelenlétében sokkal
erdsebb mértékben 1épnek fel.

Ily onkorr6zés hiba fordult el6 a kozelmultban a Stockholm—
Norrtilje kabelen, Akersberg kozelében. Itt a kabel e szakaszon né-
hiany mocsaras teriileten halad 4t és nyomvonala egy vagohid és né-
hany szemétdomb mellett vezet el. A vér és egyéb éillati nedvek bom-
lasakor keletkezd savak a kabelkopenyt annyira megtamadtik, hogy
az mar néhiany év alatt mintegy 300 méter hosszban teljesen tonkre-
ment. A korrozi6é terjedelmes barna szinti foltokban jelentkezett, me-
lvek Osszefliggd, tobb szdz méter hosszt, 1.5 mm. mély sebhelyeket
alkottak. Ebben az esetben sziikséges volt, hogy a kabelt, amennyire
csak lehetséges, a kornyezd foldtol szigeteljik. Ez okbol az egész ka-
belt kiilonleges katrannyal (goudron a étonpille Zundschnurteer) ken-
tikk be, ezutan harom rétegben jutaval csavartuk koriul és minden
egyes jutaréteget bekatranyoztunk. Majd az egész kabelt vascsator-
naba helyeztiikk, mely akként szereltetett, hogy az illeszkedések és
karmantyuk szorosan zarodjanak.

Kozvetleniil a felsé félcsatorna rahelyezése el6tt még egy réteg
katranyt ontottiink a kédbelre, Ggy, hogy midén a félcsatornakat a szo-
rit6 csavarokkal osszehuzattuk, minden résbdl katrany lépett ki. Ily
modon biztosak lehettiink, hogy a kabelt minden oldalrél megfelel6
vastag katranyréteg veszi koriil, kiils6 sériilésektol pedig a vascsatorna
fogja megvédeni. Annak megakadalyozasara, hogy a katranyrétegben
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talajsiilyedés, vagy a fagy miatt a foldben el6allo rétegeltolodasok ko-

vetkeztében repedések keletkezzenek, az egész kabelt kreozottal ita-

tott deszkaalapra helyeztiik és a vascsatorna minden kotését a desz-

lliaalap)ra helyezett betonagyazattal biztositottuk. (Lasd az 5-ik és 6-ik
épet.

4 Felvethetné valaki, hogy a kibelnek ily médon tortént szigetelése
aranytalanul nagy koltségbe keriilt és jobb lett volna a kébelt feldara-
bolni és a veszedelmes helyrdl elvinni. Ez azonban jelen esetben nem
volt lehetséges. A kabel kapacitisanak kiegyenlitése ugyanis amerikai
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5 abra

rendszer szerint tortént, ugyhogy az egyes erek kapacitas egyenlitlen-
sége a 30 Mikro-Mikro-Faradot nem haladja meg. Az ily médon ki-
egyenlitett kabelek annyira érzékenyek, hogy egyetlenegy méter ka-
belt sem szabad levagni, vagy megvaltoztatni. A szébanlévé kabelt
a Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson szallitotta, és azt a Stockholm
melletti Alvsjo-ben 1évé kabelgyaraban 1925-ben gyartotta. Ezen a
kabelen bonyolitjak le a Finnorszag felé iranyul6é egész nemzetkozi
tavbeszéloforgalmat és nemcsak az alap-, hanem a miiaramkorok is
erdsitve vannak. Altalaban ugyanazoknak a feltételeknek felel meg,
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mint a tobbi erésitett svéd duplexkabel, pl. Stockholm—Gotenburg,
Stockholm—Norrkoping és Stockholm—Gavle.

Ezek utan térjiink vissza a korréziéhoz, melynek keletkezését az
alabbi modokon kisérelhetjiik meg megakadalyozni.

A) Kényszeriteniink kell az aramot, hogy az a sineken, vagy a
visszavezet6 kiabeleken térjen vissza az er6kozponthoz.

B) Meg kell akadilyozni, hogy a koébor aram azokon a helyeken,
-il]hol a kabelkopeny potencidlja kisebb, mint a sineké, a kabelre jut-

asson.

6. dbra,

C) Azokon a helyeken, ahol a kabel potenciilja nagyobb, mint
a sineké, a kobor aramokat a kabelr6l mesterségesen kell elvezetni.

Az A. pont oly szabdlyokat olel fol, melyek a villamosvasuti val-
lalatokat érintik, a B. pont olyanokat, melyek végrehajtasa a villamos-
vasuti vallalatok és a tidvbeszélé vezetéségének kozos feladata, a C.
pontban felolelteket a tivbeszéls vezetdségének kell végrehajtani ab-
ban az esetben, midén az A. és B. nem volt eredményesen keresztiil-
viheté. Tehat, ha semmi médon sem sikeriilt megakadélyozni, hogy
a kobor aramok a negativ helyeken a kibelre ne jussanak, tgy modot
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kell adni arra, hogy a pozitiv helyeken a kabelt akként hagyjak el,
hogy ott korr6ziot ne okozzanak.

II. A korézio megakadalyozasdra vonatkozo eléirdsok,
melyek ovetartasa a villamosvallalatok feladata.

Mint emlitettiik, a kébor dramok keletkezésének a lehetdség sze-
rint valé6 megakadalyozasa a villamosvasuti vallalatok feladata. Az
A. pont szerint: gondoskodniok kell, hogy a vontatisi aram a sinen,
vagy a visszavezets kabeleken térhessen vissza az erékozponthoz.

Villamos vasutaknal azért keletkeznek kébor aramok, mert a sin-
hilozatban a fesziiltség eloszlasa nem egyenletes. Ha a sinek poten-
cialja a kornyez6 foldhoz képest az egész sinhil6zatban ugyanaz
lenne, nem volna fesziiltségkiillonbség s igy természetesen a foldon
keresztiil kiegyenlité aramok sem keletkeznének. Azonban, ha vala-
mely (A.) pont fesziiltsége mds, mint egy masik (B.) ponté, ez ki-
egyenlitésre torekszik, el6all a foldaram, mely a két pont kozott a
legrovidebb utat keresi és igy az esetleg ottlévé fémbél valo fold-
alatti létesitményen fog haladni.

Ha a sinhal6zat valamely pontban a foldhoz képest negativ, ugy
a sinhal6zat valamelyik masik pontjan megfeleléen pozitiv. Ha a ne-
gativ fesziiltségek keletkezését meg tudjuk akadalyozni, ugy a pozi-
tivok maguktoél eltiinnek.

Az egész kérdés tehat a sinhalézat fesziiltségeloszlisinak egyen-
sulyan alapszik. Ezt az egyensulyt a sinekben el6allo fesziltségesés
bontja meg, ami pedig energiaveszteséget jelent. Ez igen szerencsés
korilmény, mert a villamosvéllalatoknak gazdasigi érdeke, hogy ezt
a fesziiltségesést az aramvisszavezetés tokéletesitésével, vagy tobb
villamos kozpont felallitasival csokkentsék. Be van bizonyitva, hogy
ha az er6miivek szima nem elegendd, nemcsak erds koboraramok ke-
letkeznek, hanem a villamos vasit gazdasigossaga is romlik. Ugyanez
az eredménye a rossz sinkotéseknek, az arinylag konnyii sineknek
és a kis keresztmetszetii visszavezeté kabeleknek.

A korrozid megel6zése tehat a villamos vasuti vallalatok és a tav-
beszélé szempontjabdl egyarint kivanatos és gazdasiagos, mert ez-
altal mind a két vallalkozas pénziigyi mérlege javul.

Fentiekkel 0sszefiiggésben hangsilyoznunk kell, hogy a korr6zios
veszedelem oly nagy, hogy a sin és a kabel kozott legalabb 200 mé-
terre becstlik azt a tavolsagot, melyen tul a kabel veszélyen kiviil 4ll6-
nak tekinthet6. Ugyanez érvényes akkor is, ha a kabel betontombok-
ben van elhelyezve.

Ha tehat kabeliink a sinekkel parhuzamosan fut, csak akkor nem
fog kobor dram keletkezni, ha a sinek és visszavezetd kabelek oly cse-
kély ellenallastak, hogy a sin és fold kozott szambavehet$ fesziiltség-
kiilonbség nem keletkezhetik. Ellenkezé esetben, miként a 7. abra
mutatja, kébor aramokat kapunk, mert a kibel a sinnek az erdkoz-
ponttol legtavolabb fekvé ,,A” pontja és a , K visszavezetd kabel be-
kijltési pontja, ,B" kozott a fesziltség kiegyenlité szerepét fogja be-
tolteni.
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Ezt a tineményt a sinek tulterhelése, vagy a rossz sinkotések
okozhatjak.

Az elektrolysist megelozhetjik, ha az alabbi moédozatok koziil
egyet vagy tobbet alkalmazunk:

A sineket salyosabbakkal cseréljik ki.

A sinkotéseket, vagy esetleg magukat a sineket heggesztjiik.

A sineket tobb visszavezeté kabel alkalmazasaval a rajtuk folyé
aramoktol tehermentesitjiik. (K.)

A J -
51& L == Otz |
l \\"‘«%L\
e o T Erlks=pont
Hibel — ' : o

[
7. abra.

Egyes rendkiviili esetekben 0j er6kozpontokat létesitiink.

Ezeken kiviil némely esetben a sin és a fold kozotti ellenallast
novelhetjik meg.

Legkozelebbi alkalommal a ,,Comité consultatif International des
communications Téléphoniques a grande distance” (roviden: C. C. 1.)
1927. évi szeptember ho6 5. és 12-ike kozott, Comoban megtartott iilé-
sein, a koboraramok keletkezésének megelézésére javasolt, valamint
néhiny idegen (eurdépai és amerikai) 4dllam idevonatkozo eldirasait
kozoljik.

- —_— — —
— = ——— —

A vezérigazgatosagi tavbeszéld
kozvetito-kozpont.
Ismerteti: FODOR GUSZTAV p.-mérnok.

Bureau central téléphonique intermédiaire de la Direction Générale des Postes,

Résumé: En exposant les données de trafic téléphonique de la Direction Générale
des Postes a Budapest, l'auteur décrit les travaux de réorganisation du service
téléphonique dans le Palais des Postes. A la base de diagrammes détaillés de connexion,
il décrit la construction technique et les circuits du bureau central téléphonique
intermédiaire,

A Krisztina-korati postapalotdban mintegy 700 fényi személy-
zetet foglalkoztatnak. Tekintettel arra, hogy innét torténik a posta-,
tivirda- és tavbeszélG-ligyek legfébb iranyitdsa, szervezése és ellen-
Orzése, magatol értet6dd, hogy a hivatalnoki karnak a gyors intézke-
dések szempontjabol nagyon sok tavbeszélG-osszekottetésre van sziik-
sége, ami maga utdn vonja azt a kovetelményt is, hogy az osszekoté-
sek gyorsak és kifogastalanok legyenek.

A multban a postapalotiban 363 tavbeszélo-késziilékkel bonyoli-
tottdk le a tavbeszéloforgalmat. Ezek koziil:
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105 késziilék a Krisztina automatikus f6kozpontba volt kapesolva
78 févonalon at;

244 készillék a vezérigazgatosagi manuilis alkozpontra volt kap-
csolva 182 alkozponti vonalon at;

14 készilék pedig a Teréz-kozpontban elhelyezett régi Strowger-
Diethl renlszerii automatikus kozpontra volt kapcsolva.

Az alkozpontnak volt: 30 csak hivo (kimend) automata vonala,
amelyen keresztiill az aldllomasok automatikusan hivhattak meg a
varosi kozpontba kapcsolt szamokat.

24 csak hivhat6 (bejovd) automata vonala: (500—25% és 560—-60°
gylijtészammal), amelyeken keresztiil a varosi vonalak az alkozpon-
tot hivhattik meg, ezenkivil

19 osszekotd-vonala a Jozsef, kis Teréz és interurban manualis
kozpontokkal is. Végeredményben az osszekots- és fokozponti lefog-
lalt vonalak szama (a Strowger-vonalakon kiviil) 151 volt.

A legnagyobb torgalom az alillomasokon, tehat az alkézponton
keresztiil bonyolddott le. A 3-munkahelyes, 45 zsinorparral felszerelt
alkozpont lebonyolitott a délel6tti 6rikban atlagosan, 6éranként:

8.73 bejovd hivast, 1—1 csak hivhato vonalon,

3.09 kimend hivast, 1—1 csak hivd vonalon, és

0.87 helyi kapcsolast, 1—1 alkozponti vonal részére. Egy alkoz-
ponti vonalr6l 6ranként 1.48 hivas kezdeményeztetett és 1.70 bejovo
hivas esett egy vonalra.

A zsinorparok elfoglaltsagi (tartasi) idejének atlaga volt:

az alkozponti helyi forgalomban .. .. .. 2.03 perc
a kimend forgalomban .. . e, el s L0000
2bejbova: forgalomban* s i T s e S Ao
az interurban kozvetito-forgalomban.. .. 533

(Megjegyzés. Az automatikus koézpontok meéretezésénél vonalan-
kint 1.5 forgalmas 6rai hivassal, ugyanennyi bejové hivas-szammal és
2 perces tartasi idével szamoltak.)

A fent vazolt forgalom lebonyolitisira a manuilis kozpontokbal
kikeriilt, hasznalt kapcsol6-savokkal és régi tipusu jelfogokkal felsze-
relt alkozponti berendezés allt rendelkezésre. Ez az alkozpont a for-
galmas o6rak forgalmanak lebonyolitasara mar kicsi volt. Azonkivil a
varosi hivasoknal (az aldllomasok tarcsaztak) nagyon gyakoriak vol-
tak a bontasok, részint a kikopott kapcsolo-hiivelyek miatt, részint
pedig a régi tipusu jelfogok bizonytalan mikodése kovetkeztében.
A manualis kezelés kiilonosen a varosi hivas szempontjaboél, még a
legfigyelmesebb kiszolgalis mellett is szembetiinéen hosszabb volt,
mint az automata-kozponti kapcsolis.

Ezért a vezérigazgatdsiag a postapalotiban elhelyezett tavbeszéls-
allomasok tavbeszélo-szolgaltatasanak atszervezésére kényszeriilt. Az
atszervezésnél a focél volt minél kevesebb koltséggel tokéletes és
gyors kapcsolasi lehetGséget adni az dllomasok részére, de ugy, hogy a
varosbol jové hiviasok esetén az egyes allomasok névbemondas alap-
jan is kapcsolhatok legyenek.

A forgalom gyors és biztos lebonyolitisa szempontjabol csak auto-
matikus kozponti berendezés johetett széba, viszont a névszerinti kap-
csolasok lebonyolitisira manuélis kozvetito-valtora volt sziikség. Te-
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kintettel arra, hogy a Krisztina automatikus f6k6zpontban, a 4000-r6l
8000 vonalkapacitasra valé kibovités kovetkeztében, ezidészerint ke-
reken 3000 tres szam volt és igy tulajdonképpen a f6kozpont még jo
par évig kihasznalatlanul maradt volna, azért a kovetkezokép oldot-
tuk meg az dtszervezést.

A Postapalotiban levé valamennyi allomas vonalait a Krisztina
automatikus fékozpontba kapcsoltuk, de ezeket a vonalakat ledgaz-
tattuk az automatikus kozpont tehereloszto-allvinyanak vizszintes
oldalarol (lasd 1. abrat) egy manualis kozvetito-valtora (postapaloia-
kozpont, roviditve: P kozpont), amelyen kapcsolo-hiivelyben végzod-
nek a vonalak. Az ily modon ledgaztatott (L) féallomasok az automa-
tikus kozponton keresztiil hivhatnak és hivhatok is, de a P. kozpontba
futd varosi hivasokra névszerint is kapcsolhatok. E célbol a P. koz-
pontba 20 vadrosi vonalat szereltiink fel: és pedig 17 vonalat az 500—
25-0s és 560—60 gyiijtoszammal, 2 bejovo-vonalat a Jozsef manualis A

St
. "o’ = Jozsef kozpont.
Hk ;D—«o-\ o 420vb Fkp.
. i o
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! | Pestapalofa”kozvefits
7 .Fdstapalotakiizvefi
F ; AR Ay : kézpont.
i Hriszfina aut kazpont. i
1. abra.

munkahelyekrél és 1 bejovo-vonalat a ,Budapesti tivbeszélo Igazga-
tosag” kozpontjatol; az elsé 17 vonal barmelyikén a P. kozpont keze-
16je az automata kozponton keresztil hivhat is.

A leagaztatott uj féallomasok részére a f6kozpont 56700—56999-ig
terjed6 szamait osztottuk ki, ennek megfeleléen 700—999-ig szimoz-
tuk a P. kozpont hiivelyeit is. Ezeknél az allomasoknal tehat a fokoz-
ponti szam utols6é 3 szamjegye egyezik a P. kozponti hiivelyszammal.
Azoknal a leagaztatott févonalaknal, melyeknek régi hivoszama meg-
maradt, a P. kozponti hiivelyszdim nem egyezik a fékozponti szam
3 utols6 szamjegyével; lényegében ez csak annyit jelent, hogy a teher-
eloszté allvinyon kiilon atkotést kellett adni ezeknek a vonalaknak,
kapcsolds szempontjabol azonban a két kiilonbozé szam is csak egy
vonalat jelent.

A ledgaztatott f6allomasokon CB. 24 tarcsas késziilékek, CB. 1-es
kapcsolok és helyi-telepes soros berendezések hasznalhatok.
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Kizarolagosan a Vezérigazgaté ur Oméltésaganal, a f6- és ugy-
osztalyvezetoknél, valamint a helyi Igazgatésagok és kozponti hivata-
lok vezet6inél 1U. n. kombinalt allomasok (K) vannak felszerelve,
visszahivo 2 billentyiis késziilékkel. A piros billentyiire kapcsolt {6-
vonal az illeté allomas fokozpontjara (Krisztina aut. vagy Jozsef man.
kozpont) kapesolodik, a fekete billentyiire kotott 4. n. D vonal (direk-
tori vonal sirgds, soronkiviili kapcsoldsokra) pedig befut a P. koz-
pontra, ott hivélampija és kapcsolo-hiivelye van. A Krisztina koz-
ponttal kapcsolatos kombinalt allomés févonala a P. kozpontra is le
van agaztatva, tehat azon keresztiil hivhaté is. A P. kozpontra be-
jovo varosi hivasok esetében a D vonalat csak akkor szabad kapcsolni,
ha ugyanazon kombinalt allomasnak a févonala foglalt. Ez azért van,
hogy a D. vonal hivids szempontjibol mindig az allomas rendelkezé-
sére alljon. Ha a févonalat hivjak, akkor az édllomdson a normalis
csengd, mig a D. vonalra beérkezé hivasnal egy berregé miikodik. A
kombinalt allomas csengéjéhez és berregéjéhez a titkari szobaba par-
huzamosan is kapcsolhatunk csengét, illetve a f6vonalhoz parhuzamos
késziiléket is.

Ha a K. 4llomast a f6vonalon hivtik, akkor a piros billentyii le-
nyomadsaval beszélhet az illomds a vérosi vonalon, de a fekete bil-
lenty{i lenyomésaval meghivhatja a P. kozpont kezeljét anélkiil, hogy
a varosi kapcsolds felbomlana. Ha ellenben a D vonalon hivtik és
azon beszélt a K. allomas, akkor a varosi févonalon nem tud anélkiil
hivni, hogy a D. vonalon bontast ne kapjon a kezeléné (mert ez eset-
ben a késziiléknek nincs tarté aramkore). A D. vonalrol a kombinalt
allomas a P. kozponton keresztiil az Osszes ledgaztatott fGvonalakat
és az osszes D. vonalakat névszerint kérheti. Azonkiviil a P. kozpont
kezel6je automata-vonalat is kapcsolhat a D. vonalra, amelyen it a
K. allomas tetszéleges szamot feltircsazhat, illetve a kezel6 is behoz-
hat a D. vonalra automatikus kapcsolds révén tetszdleges varosi
allomast.

A D. vonalak létesitésével a régi tipusu és sok panaszra okot
adott Strowger-Diethl rendszerii automatikus kozpont foloslegessé
valt.

Neéhiany allomas, amely azel6tt is foalloméas volt (Ugyosztaly-
vezetoknél) megmaradt tovabbra is normalis féallomasnak (F), vagyis
olvannak, amely nincs ledgaztatva a P. kozpontra.

A Postapalota kozvetité6-kozpont két munkahelybél all (2. abra).
Az egyes munkahelyekre felszerelt 15—15 zsinérpar mindegyikéhez
tartozik (1. még a 3. abrat is): egy kérdo, illetve osszekoté dugd (KD,
OD), egy-egy kérdo- és osszekotd figyels lampa (Kfl, Ofl), egy atvalto-
billentyi (AB), de kulcs-szerelvény nincs. A zsinér dramkor kizirja
azt, hogy a kezel6n6 a beszélgetéseket kihallgathassa: teljes titkossag!
Munkahelyenkint van 1—1 kezelokészlet beszél6-aramkorrel és 1—1
szamtarcsa. A kapcsolomezd beosztisa a kovetkezo:

300 leagaztatott f6vonali (L) hiively; a 700- és 800-as mezd multip-
likdlva van, a 900-as egyedul all;

20 D. vonal-hiively és hivélampa, multiplikdlva a masik munka-
helyre is;

20 varosi (V) vonal-hiively és hivolampa multiplikalva;
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10 varakozasi (Va) hiively a kozéps6é mezdben,

2 csengetést ellendrzé-lampa (Cs. E. 1) annak a jelzésére, hogy a
hivott allomasra kimegy-e a csengetés.

A kozvetité-valto miikodését és kezelését a 3. abraval kapcsolat-
ban az alabbiakban ismertetjiik.

1. Viérosi vonalon kérnek leagaztatott allomast. A varosi kézpont-
bol kiilldott csengetd-arammal kigyullad a varosi hivolampa (VHI; lasd

alabb az 1. dramkor alatt). A kezel6 a kérdédugoval belép (2. aram-
kor), beszél a hivoval (3. aramkor), az osszekotédugoval foglaltsagot
vizsgal (4. aramkor). Ha foglalt vonalba dugaszolna be a kezel6nd,
akkor hallgatéjaban foglaltsagi zugohangot kap (5. aramkor) és ezt a
hivo is hallja. Ha szabad a vonal és kapcsolja a kezel6nd, akkor az 6
beszéltkészlete lekapcesolodik a zsinorrol (6. aramkor) és a hivott koz-
ponti vonalat foglaltti teszi. A periodikus csengetés (amelyet azonban



22 Fodor Gusztdv: A vezcrigazgatosagi tavbeszélé kozvelité-kozpont.

a hivé fél nem fog hallani) automatikusan kiadodik a hivott vonalra
(7. aramkor) és automatikusan meg is sziinik abban a pillanatban,
amikor a hivott allomas jelentkezett. A kapcsolds alatt a kérdo- és
osszekots figyelslampa sotét, bontaskor kigyulladnak (8. aramkor). A
varosi Osszekottetés abban az esetben is felbomlik (illetve a manualis
Jozsef kozpont kezel6je bontasi jelzést kap), ha a P. kozpont kezelGje
nem is sziinteti meg a kapcsolatot a bontési jelzésre (9. dramkor), a
leagaztatott vonal azonban tovabbra is foglalva marad mindaddig, mig
a P. kezel6né nem bont.

Ha szét nem bontott, de mar bontasi jelzést kapott varosi vonalra
ujabb hivas érkeznék be, gy ennek a varosi vonalnak a hivé lampaja
a periodikus csengetésnek megfelelden jelezni fog. Ilyenkor az atvalto-
billenty{i lenyomasaval és az Osszekoté-dugo kihuzasaval a P. kezeld-
né beszélo-készlete ismételten rakapcsolodik a varosi vonalra (10.
aramkor.). Az atvalté billenty(i visszaeresztése utdn a kezelé beszél
a varosi vonalon s annak kapcsolast adhat az elébb kihtuizott Gssze-
kots dugoval.

Ha a hivott dllomas foglalt és a hivé fél varni akarja a kivant kap-
csolast, ugy a kezel6 az 6sszekoté-dugot a varakozasi hiivelybe duga-
szolja (11. aramkor). Erre sziikség van azért, mert maskiilonben a ke-
zel6 tjabb hivast nem tudna kezelni. Ugyanis az tjabb kezelés alkal-
mival ily esetben foglaltsigi hangot kapna a kezel6nd (12. aramkor),
ami jelzi, hogy a beszélo-készlete nem szabad. A varakozasi hiivelybe
valo kapcesolas tehat a kezeld beszélo-készletét szabaditja fel.

1. dramkor. A csengetsé valtéarammal, kondenzatoron it meghtz VHj, amely
tartoaramkort zar maginak a meghtizott munkaérintkez6n és a bedugaszolt kezel6 kész-
let kapcsolé hiivelyének alsé rugdjan at. Kigyullad a VHIL.

2. aramkor. A KD hiively vezetékén it meghiz a varosi vonal vilaszté jelfogdja
(V4j), a zsinorvezetékben a vérosi vonal vizsgalo jelfogéja (Vvj). Az utébbi meghu-
zott dllapotiban a 60 ohmos el6tét-tekercesel tartja magat, de rovidre zirja a 640
ohmos tekercsét, amikor is behtiz a teleptiplalast bonté jelfogé (Thj). A Thj meg-
huizott érintkezéjén it meghtz a telepet levalaszto jelfogs (Tvj).

3. daramkor. Vvj munkakontaktusin it zarédik a beszélgetési jelfogo (Bj) aram-
kore. Az utébbi meghuzédisival a KD-6n és zsinorvezetéken it az a—b vonalag ra-
kapcsolodik a kezeld beszélokészletének primér dramkorére.

4, aramkor. Az OD hegyével megérintett vizsgilandé vonal hiivelyvezetékén és
vilaszté jelfogéjan it negativ fesziiltséget kapunk, ezért a tikkel6 jelfogo (Tj) nem
tud meghtizni. A foglalt vonal hiivelyvezetékén at azonban a C g foldelt, ezért a Tj
meghtiz és zarja a kezel beszélSkészletében a tikkels-tekeres aramkorét.

5. aramkor. A meghuzott Tj jobboldali érintkez6jén at meghuz a zugatod jelfogd
(Zj), de meghuzisival rovidre is zarja onmagat, tehat el is enged; a primér tekercsen
keletkezett aramvialtakozasok a szckundér tekercsen it a kezel6 beszélo készletére
és a kérds dugén at a hivo véarosi vonalra indukal6dnak.

6. aramkor. A hivott vonal C vezetékén és az OD testvezetékén it meghiz a
hivottat vizsgil6 jelfogo (Hvj), amely onmagat tartja, tovabbia a hivott vonal Vij-ja.
Hvj felsé nyugalmi érintkez6jén at megszakad Bj aramkore és igy a kezelé beszéls-
vezetéke az a—b vonalagrol lekapesolodik. Az elengedett Bj és a meghtizott Tvj-6n
at 600 ohmos cllenallas kapcsolodik a kérdé dugd a—b vezetékére és ez tartja fogva
a hivé vonalat. Kfl sotét, Ofl ég.

7. dramkor. A meghuzott Hvj behtzatja a csengetd jelfogét (Csj), amelvnek
aramkore a csengetést bonté jelfogé (Csbj) nyugalmi érintkezdjén at zarédik. A meg-
hiizott Csj als6 érintkezéjére rdadodik a csengeté aram és pedig: pozitiv sarkon fol-
delt telepen, viltéarami generdtoron, csengetést ellendrzé jelfogén, az OD-b vezeté-
kén, a késziiléken keresztiil. az OD-a vezetékén és a meghtizott Csj fels6 érintkezd-
jén, Csbj tekercsén és a Hvj fels6 munkaérintkezéjén 4t. Ha a hivott fél leemeli kézi
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beszélGjét, az elébbi dramkoron 4t az egyendram utja is zarédik, meghtz a Csbj,
amely tarté adramkort zar maginak, de megszakitja a Csj aramkorét is, amikor is a
csengetd dramkor lekapesolodik s egyuttal a hivé és hivott fél a véarosi kozponttol
kap dramot. Ugyanis a meghtzott Ofj munkaérintkez6jén 4t behtz a tarté jelfogod
(Tj), ennek munkaérintkez6jétdl a B tarté jelfogd (BTj); a BTj munkaérintkezdjén
it meghtz a bontist engedélyezd jelfogé (Bej) és ennek kovetkezménye, hogy a 600
ohmos hid lekapcsolodik a zsindrvezeték a és b agarol.

8. daramkor. A meghtzott Hvj felsé érintkezGjén, az elengedett Kfj, illetve Ofj
nyugalmi érintkez6jén keresztiil kapnak dramot a figyelé lampék.

9. daramkor. Az elengedett Ofj kovetkeztében megszakad Tj és BTj aramkore.
Az utobbi elengedett érintkezdjén dt rovidre zarédik a Tvj tekercse, ez elenged.
Ugyanekkor Tj nyugalmi érintkezdjén a Vvj zarodik rovidre, ez is elenged: a varosi
kozpont fel¢ az a és b ag zirdsa megsziinik.

10. aramkor. Ha a hivo és hivott bontott, de a kezelé nem, akkor meghuzott illa-
potban van: Thj, Bej, Hvj, Csbj. Ha tujabb hivas érkezik be, az emlitett jelfogok
meghtz6disa miatt az nem mehet ki a kapesolt vonalra, hanem a VHj-6n zarédik.
Ha erre a jelzésre a kezelé lenyomja az atvilté billentyiit, akkor elenged a Bej, ez
felszabaditija Tvj és Vvj rovidzarit, azok ujra behiznak. Az utébbi munkaérintkezd-
jén és a GU0 ohmos ellendllison keresztiil zarodik a varosi vonal dramkore s igy a
hivécsengetés ledll. Az OD kihuzisa és az AB visszaeresztése utan Bj behtz, a kezel6
beszélhet a varosi {éllel.

11. dramkor. A virakozasi kapcsolé hiivelyvezetékén at behuz a Hvj, erre el-
enged Bj és igy a kezelokészlet lekapcesolodik. :

12. dramkor. Ha egy kérdd zsinéron 4t beszéltink a vdrosi vonallal, de ennck
osszekotoé dugojaval nem kapesolt a kezelé és egy masik kérdé dugdval viszont tjabb
hivist fogad, akkor a két zsinoraramkor behidzott Bj-ja 2 drb. 2500 ohmos ellenallast
kapesol parhuzamosan a Zj teckercsére, ez behtz épplgy, mintha a Tij hazott volna
meg.

Ha a leagaztatott f6vonalra oly soros késziilék volna kotve, amely
taphiddal van kombindlva, Ggy a csengetést nem tudnok leallitani, az
Osszekoto figyelolampa allandéan égne, a hivott dlloméas mikrofonja
nem kapna aramot. Ezért csak helyi telepekkel ellatott soros késziilé-
keket szabad hasznédlni a ledgaztatott f6vonalaknal.

Ha az interurban koézpont az automatikus kozvetitével hivna
meg a varosi vonalakon at a P. kozpontot, gy ennek kezelGje a le-
agaztatott és foglalt vonalat nem tudja szétbontani. Ilyenkor a P. koz-
pont kezel6je bemondja az interurbian-kezelésnek a ledgaztatott vonal
fovonali 5 szamjegyli szamit és ezt kell ismételten hivnia az interurban-
kezelonének, amikor is az automatikus kozvetité-kapcsolds mar szét-
bonthatja a helyi kapcsolast.

Ha azonban az AB baloldali rugéjinak munkaérintkez6iét a Hvij-vel osszekot-
nénk -- szaggatott vonallal —, akkor az AB lenyomdsdval a helyi kapcsolist szét-
bonthatjuk.

Ha a kozvetito-valton kapcesolt L. vonalat egy interurban hivés le-
kapcsolja, arrol a kozvetité kezel6nit a figyel6lampiak lobogasa
értesiti. -

Ugyanis az L vonal C vezetékére az interurbin kapcsolds ellenallas nélkiili f61-
det ad, amivel a Hvj tekercsét rovidre zarja, ez elenged. A meghtizott BTj jobboldali
érintkez6jén és a Hvj fels6 nyugalmi érintkezéjén tarté aramkort kap BTj és ennek
baloldali k6zéps6 érintkez6jén és az elengedett T; felsé nyugalmi érintkezGjén at
id6kozonként fold adodik a figyellampakra, amikor is ezek kigyulladnak.

A periodikus jelzésre a kozvetité kezel6né bont, az AB. billentyii
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lenyomiésdval pedig megszakitja a BTj tarté dramkorét és igy meg-
sziinteti a figyel6lampak lobogasat.

Az ismertetett elveken torténik a kapcsolds akkor is, ha:

2. véarosi vonal hiv D. vonalat,

3. D. vonal kér D. vonalat,

A hivo D vonal kapcsolisakor Tbhj nem huz meg, mert a D vonal vilaszto
jelfogéja 600 ohmos, a Tvj pedig 98 mamp.-rel tud csak meghuzni. Mivel Tbj nem
htiz meg, Tvj sem tud meghizni, gy, hogy ennek nyugalmi érintkez6jén at torténik
a D vonal mikrofonjianak taplalasa.

4. D. vonal kér leagaztatott févonalat.

5. Ha D. vonal hiv és varosi vonalat kér, akkor a P. kozpont,
miutan a hivist a kérdé dugéval fogadta, ezzel kllep a D. vonal kap-
csol6jabal, tikkeli vele az egyik varosi vonalat; ha az szabad, kap-
csolja; majd az Osszekot6-dugoval adja a varosi vonalat a D. vonal-
nak, amelyen at tarcsazhat a D. allomas. A P. kozpont kezeléndje fel
is tarcsazhat egy kivant szamot és azt atkapcsolhatja a D. vonalra.

6. Ha a P. kozpont kezeldjének kell felhivni egy ledgaztatott [6-
vonalat avagy D. vonalat, gy a kezelonének 0Osszekoti-dugoval kell
a foglaltsagot vizsgilni, illetve a szabad vonalat kapcsolni, amelyre
automatikus csengetés adodik ki.

7. Ha a kombinalt allomast a févonalon hivtak, ugy ez az alloméas
a D. vonal billentylijének lenyomasaval kérheti a P. kézpont kezelo-
jétol azt is, hogy a hozzakapcsolt varosi févonalat kapcsolja at egy
masik leagaztatott févonalra, esetleg egy D. vonalra. Ilyenkor a ke-
zelonének a kapcsolt varosi vonalon levd atvalté billentyiit kell le-
nyomni, majd a kihuzott 6sszekoto-dugoval kapesolhaté az 4j vonal

dAz uj kozvetité-kozpontot aprilis 11-én helyeztiik tizembe és
pedig:

198 leagaztatott févonallal,

14 helyi kombinalt dllomassal,
5 idegen korzetben levé kombinalt 4dllomassal,
20 varosi vonallal, nagyobb részt a bejové hivasok részére,

Ha figyelembe vessziik azt is, hogy az uj helyzet szerint a posta-
palotiban még 21 olyan fédllomés is van, amelynek f6vonala nincs le-
agaztatva a P. kozpontra, és hogy az oOsszes allomasok szama 115,
akkor megallapithatjuk, hogy a postapalotaban felszerelt 362 allomas
részére a lefoglalt fokozponti és atkérd vonalak szdma (a D. vonalak
nélkiil) 239. Végeredményben a régi helyzettel szemben 88 f6- és
0sszekotovonal tobblettel a postapalotai allomasoknak megadatott a
tiszta automatikus forgalomban val6 részvétel, tehat a gyors és biztos
kapcsolasi lehetdség. Ugyanekkor a varosbol bejové hivasokra a
postapalotai allomasokat a kezel6n6 névszerint is tudja kapcsolni és
pedig a lehetd leggyorsabb kapesolasi moddal (figyelSkules és manuilis
csengetés nélkiil), a kapcesolt vonalba viszont nem tud belehallgatni.
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A kodfénvlampa alkalmazisa a vonal
és jelfogé technikaban.
Irta: MOLNAR JANOS,

Emploi du tube d’anéon dans la technique de ligne et de relais.

Résume: L’auteur traite de la solution principielle du tube d’anéon; en passant a
son emploi pratique, il décrit la construction d'un dispositif de couplage a distance,
employé dans notre service radioélectrique.

Ismeretes az a mod, hogy az 4. n. kiilsé radiokozvetitések mikép-
pen torténnek. A kozvetités helyén, pl. a kavéhiazban, van a mikrofon
felszerelve, ahonnan a zene kabelen, vagy 1égvezetéken jut be a studié
erdsit-operaciés termébe. A kozvetités helyén, a mikrofon utin
2-lampas ero6sitd kovetkezik, hogy a kozvetités erdssége messze folotte
maradjon a vonalzorejeknek. Az erdsitoket természetesen kezelni kell,
telepeit, beleértve a mikrofonét is, be-, vagy kikapcsolni, azonkiviil
esetleg a hangerOsséget is kell idonkint szabalyozni.

Mindezt automatizalni lehet, azaz az 0Osszes kapcsoldsokat bent-
rél, a studié épiiletébdl eszkozolhetjiik, természetesen tgy, hogy ne
keiljen még egy vonalat igénybe venniink, hanem a mikrofon-vezeté-
ket haszniljuk fel. A mindennapi telefontechnikiban ez méir régen
medoidott feladat, ugy, hogy komplex, egymastol fiiggé kombinacios
kapcsolisokat ma minden kiilonosebb nehézség nélkil eléallithatunk
jelfogok sorozataval, melyre nézve jellemzé az, hogy legalabb egy jel-
fogoé mindig a vonalban marad (ide szamitva a 3-vezetékes rend-
szert is).

Az automatizalisnak ez a médszere a radiokozvetitésben nem ki-
elégito, ennek igényei sokkal nagyobbak. A kozvetités erdsits- és
vonaltechnikédjaban a legnagyobb gonddal kell iigyelniink arra, hogy
mindeniitt a legjobb szimmetria uralkodjék, nem szélva arrél, hogy a
frekvencia-egyenletesség még nagyobb kovetelmény. Tehat nem en-
gedhetjiik meg, hogy egy jelfog6 illanddan kényes vonalunkon légjon.
Mivel pedig a jelfogora okvetleniil sziikségiink van és kiilon vonalat
nem épithetiink, felmeriil az a feladat, hogy lehet-e olyan kapcsoldsi
elemei talalni, mely a jelfogénak a vonalhoz valé csatoldsat idé-
szakossa teszi, még pedig csakis a sziikséges idGtartamra redukalva.,

liven elem a kodfénylampa.

A kodfénylampa lényege tivegburaba zart ritkitott nemes gaz. Ez
a konstrukci6 tobbféle tulajdonsiagot mutat, melyek koziil itt mi azt
az egyet hasznositjuk, hogy a gidz csak meghatirozott fesziiltségnél
valik vezet6vé. Ez az ionizdcids fesziiltség a kozismert spirilis elektro-
daji kereskedelmi lampiknal 70—80 volt koriil mozog, ez alatt a fe-
sziltseg alatt a lampa gyakorlatilag teljesen szigetelt, folotte pedig
jo vezetGvé valik egyszerre. (0—100 m. a.-es hatarok kozott terhelhetd.)

A kodfénylimpa eme tulajdonsiganak felhaszndldsdval nyerjik
a kitlizott probléma megoldasat.
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A kapcsolas rendkiviil egyszerii. A kodfénylampan kiviil egy jel-
fogot talalunk benne, melyet kozonséges régi beszélgetés-szamlalo
jelfogobol alakitottunk at a kisérleti allomas miihelyében, két fiigget-
len dramkor ki-, vagy bekapcsolasara. Ily médon az erdsit6é és a mikro-
fon telepvezetékén kiviil kiilon meg lehet szakitani az anddtelepet
is, ami sziikséges példaul akkor, ha an6dpétlorél van szo; ilyenkor
természetesen a primérvezetéket kapcsoljuk.

Rajzunkon a jelfogé foldvezetékkel miikodik, ninecs azonban
semmi akadalya annak, hogy egy adott vonalon segédvezeték nélkiil
dolgozzunk, sit esetleg kiillonbozé gyujto-fesziltségii kodfénylimpak
alkalmazasaval relékombinéciokat allithatunk ossze.

Van a tavkapcsolonak méis megoldasa is, a kozepén megcesapolt
transzformator segitségével, ez azonban a kész erdsiték atalakitasat
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kivinta volna. Azonkiviil sok esetben ez a rendszer nem hasznilhato,
példaul pupinkéibeleken, mig a masik rendszer igen.

A kodfénylampéat ugyanis egyenirdanyité csének is ki lehet ké-
pezni, ugy, hogy az egyenaramu jelfogot valtéarammal is izembe lehet
helyezni, anélkil, hogy a vonalat egyenarammal terhelnék meg.

A rajzunkon liathaté tivkapcsol6-berendezés van hasznalatban a
naponta bekapcsolt déli harangozis kozvetitésénél. A jelfogd az erd-
sitével egylitt az Egyetem-téri templomban egy laddban van elhe- .
lyezve. A kozvetité vonal légvezeték. A miikodtetése a masik végérsl
a studioban torténik rovid ideig tarté egyenaramu impulzusok adasa-
val. (Az egyeniramot an6dp6tlobol vessziik.)

Tovabbi tavkapcsolisok tizembehelyezése folyamatban van. Ter-
mészetesen ilynemii kodfénylampa-jelfogé kombinaciék alkalmazéisa-
nak masutt is tdg tere van és a gyakorlatban tényleg egyre jobban el-
terjedében vannak.

M-
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Revue étrangere.

Tavbeszélé vezetékek lengése  szélben.
A. D. Quarles a Bell tarsasig szaklap-
jaban értekezik errél a kérdésrol. A tav-
beszélé szabad vezetékek atvitelének javi-
tasa céljabol a vezetékpar két szalinak ta-
volsagat 33 szazalékkal csokkentették (30.5
cm.-r6l = 12', 20.3 cm.-re — §8’). Ezzel a
csokkentéssel az elektromos tulajdonsagok
(kolecsonos indukceid, kapacitis) az atvitelre
nézve elényosen valtoztak. A kozelitéssel
megndtt azonban annak a veszélye, hogy
a huzalok a szélben Osszeverédnek. A
cikkben elészor a rugalmatlannak tekintett

huzalnak éilland6 szélben valé egyensulyi
helyzetét vizsgilja a szerzd, azutin az
egyensulyi helyzet koril valé lengésének

egyenletét, lengési idejét targyalja. Utana
felveszi, hogy az alland6 szélhez 1okésszeri
sz¢lroham jarul, akkor az el6ébbi egyen-
sulyi helyzetnek megfelelé kitérési szig
megviltozik, mégpedig a lokés idétartama-
tol fiiggd mértékben.

Ez utin a rugalmasnak tekintett vezeték
egyensulyi eseteit tirgyalja, azonban len-
géseire a matematikai nehézségek miatt

nem tér ki. (Bell Syst. Techn. J. 1930.
356. 1.) —s—n.

A radidlampa szerepe a helymeghataro-
zasban, Az Egyesiilt Allamok felmérd hi-
vatala a partok kozelében levé hajok sza-
médra helymeghataroz6 modszert dolgo-
zott ki.

A haj6 viz alatt lovést ad le. Ennek
hanghullimait egy parti allomas vizalatti
mikrofonnal felfogja ¢s radidhullimokka
atalakitva sugarozza ki. A radidjelet veszi
a hajo radiovevs berendezése. Ha két egy-
mastol ismert tiavolsigban 1évé parti allo-
mds miikodik igy, ismerve a hangnak viz-
ben val6 terjedéssebességét, a hajon kiszai-
mithatjdk a pontos helyzetiiket. Az id6t
két vonalu kronograffal mérik, amelyen a
beérkezé radidjelek automatikusan jelet
irnak le. Az id6 kiilénbséget szazadmasod-
percre konnytiszerrel leolvashatjik. A 16-

vés hangjit a hajon is vizalatti mikrofon
veszi fel és tovabbitja a hajéra, ahol fel-
erositik ¢és jelfogd segitségével iratjak a
szalagra. A parti allomasokon a vizalatti
mikrofon olyan radidadot vezérel, amely
metromon beallitissal hirom morse-pontot
ad le. Minden 4llomasnak sajit héarom
morse-pontja van. T. i. ezek litemérdl is-
merhets fel az allomas. Az adék hullam-
hossza 140 m. A roévidhullama vevé a ha-
jon, felerdsitve adja a jeleket annak a re-
lének, amely a kronografot vezérli. Az
ergsitét a lovés megtorténte utan auto-
matikus kivalté berendezés a vevére allit-
ja at. — J6 eredményeket értek el a be-
rendezéssel. (Electronics, 1930. 124. 1) E.
N. M. 1930. 1033. 1.) —s, —n,
Hossza tavkabelvezetékek zorgésténye-
z6je (Klirrfaktor). A Hannover-wieden-
briicki kabel tobbszoros oda-vissza kapceso-
lasaval végzett nagytiavolsagu kisérletek
kozben tapasztaltik, hogy a beiktatott fa-
ziskiegyenlitok ellenére a tavolsig noveke-
désével a szotagérthetdség csokkent. Ennek
oka a vasat tartalmazoé alkatrészek nem
linearis torzitisa volt (pupincsévék, teker-
csek, faziskiegyenliték stb.). Ezt a torzitas-
fajtait Gritzmacher zorgésnek (Klir-
ren) nevezte el. A zorgéstényezd mérése
olykép torténik, hogy a kabel elejére két
tiszta (sinusos) hangot adtak, 720 és 1160
Hr-et. A kabel végén a zorgéstényez6 ko-
vetkeztében nemcsak a két hang felhangjai
jelentkeznek, hanem a kiilonbségi hangok
is a legkiilonb6z6bb kombinicioban. A
zorgéstényez6 Griitzmacher javaslata sze-
rint az Osszes kombindciés hangok oOsszege
effektiv értékének viszonya az Osszes alap
¢ s kombinaciés hangok osszegének effek-
tiv értékéhez. A kabel végén a kapott
hangkeveréket oszcillograf-képe segitsé-
gével analizaltak, ’
Azt tapasztaltak, hogy novekvs fesziilt-
séggel beadott hangoknal a kombinacios
hangok erdssége ¢és szama né. A faziski-
egyenlités noveli a nemlinedris torzitast
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(Klirren). Legnagyobb akkor, ha fazistor-
zitaskiegyenlité is van a kabelvezetékben,
jelétil annak, hogy a vasat tartalmazo6 csé-
vék erds migneses folyama okozza a zor-
gést. 2 V bemend fesziiltség esetén leg-
nagyobb értékben 22—30°% volt a zor-
géstényez6, amely a hosszal igen lassan,
de arinyosan novekszik. (T. F. T. 1930,
143. 1.) —s —n.

Az elsé lengyel tavkabel. 1930. szept.
26-an adtik 4t a forgalomnak a Vars6o—
Lodz kozt fektetett kabelszakaszt. Hossza
136 km. Az erdsitéallomas Lowiz-ban van,
ahol 49 erésité van felszerelve, tovabba
egy radiderdsito.

A kibelt magit lengyel gyarak allitottak
els, a felszerelést pedig az International
Standard Electric Corporation és a Siemens
¢és Halske rt.

A vonal, ill. hédlézat tovibbi kiépitése
Csehorsziag és Németorsziag felé folyamat-
ban van.

A tavkabelerek taviré célokra valo fel-
hasznéléasanak lehetésége. Téivkibelerek
taviratozasra  val6  felhasznilisinak a
messzemend  biztonsig, nagy sebesség és
a gazdasigossiag figyelembevétele mellett is
tag tere van. Az alibbiakban nem az olyan
médszerekrél lesz sz6, amelyekkel az elére
elokészitett taviratokat gyorsan dolgozd
adogépek  kiildik a vezetékre (lyukaszto),
hanem csakis a vezetékek t6bbszérds ki-
hasznalasarol. Ilyenkor ugyanis a vezetéket
mechanikus, vagy elektromos tuton kiilon-
kiilon ,csatornakra® osztjak; az ezeken
egyenkint valé lizem semmiben sem kiilon-
bozik az egyes vezetéken egyszerii beren-
dezésekkel folytatott iizemtdl.

A vezetéknek egyes csatornakra valo
felosztisa tobbféle elven torténhetik. 1.
mechanikus tdton forgéelosztéval (pl. a
Baudot-féle tavir6); 2. elektromos sziirék
segitségével (pl. a hangfrekvencids taviro),
3. végil hasznalhato a két elébbi elv
egyiittesen is: sziir6k forgé elosztéval ko-
zosen. Az atvitel biztossiga érdekében
illandéan meg kell kovetelni barmely elv
alkalmazasa mellett, hogy a taviréjelek a
vezetéken lehetdleg torzitatlanul tovabbit-
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tassanak; ezért sziikséges: hogy az adé és
vevoberendezések  ellendllisa a vezeték
hullimellenallishoz illeszkedjék, az am-
pliendutorzitist legalibb annyira ki kell
egyenliteni, hogy az amplitudé kiilonbségek
kerecken 30%-ot meg ne haladjanak (ez
0.35 néper maradékesillapitisnak felel meg),
végil a fazistovaterjedésnek frekvenciatol
val6 fliggéségétsl szarmazd G. n. ,fazistor-
zitast” szintén ki kell annyira egyenliteni,
hogy esetleg valamely impulzus egy hosz-
szabb jellel 0ssze ne folyjon.

1. A tavkabelérnek forgéelosztéval vald
teljes kihaszndldsa alkalmaval az elosztd
fordulatszamat addig lehetne fokozni, mig
a taviro periédus kereken az 1500 Hz-et el-
éri (Percenkint 300 otosjelet véve alapul
(ami 12.5 Hz alapfrekvenciinak felel meg),
egyetlen ér 1500 : 12.5 — 120 tavir6 ,csator-
nat“ adna. Egy ilyen gyorsjarist eloszt6-
nak a mechanikai kivitele magiban véve
lehetséges ugyan, s6t a fordulatszam egyen-
letességének fenntartdsa is, bar csak igen
koriilményes technikai eszkozokkel, ami
mar meggondolasra késztet. De ezeknél
sokkal stlyosabbak azok a kovetelmények,
amelyeket az ilyen gyors elosztéberendezés
a kabellel szemben timasztana: Az adé és
vevOberendezéseknek  nagy  frekvencia-
sivon beliil kellene a vezeték hullimellen-
allasihoz illeszkedniok; ez 300—2000 Hz
kozt konnyen sikeriil, (telefoniizem), de
igen nehéz 0—300 Hz kozt, ahol a hullim-
ellendllais nagy- és kis értékek kozt inga-
dozik gyorsan. Tovabbi nehézségeket
okozna az amplitudétorzitisnak a 0—300
Hz frekv. tartomanyban wval6é kikiiszobo-
lése. Ez a megfelel6 torzitiscsokkents be-
rendezések és eszkozok igen nagy szamat
tenné sziikségessé. A legsulyosabb feladat
volna azonban a kiilonb6z6 frekvencidknak,
amelyek a jel létrehozasiban résztvesz-
nek, a lefutdsi idejét tGgy kiegyenliteni,
hogy a lefutasi idék kozti kiilonbség 0.15
ms-nil kevesebb legyen; (ennyi idére van
ugyanis az elosztisnak sziiksége, mig a
fél szegmenst surolja.)

A gyorsjarasu elosztoval berendezett
iizem tehit a technikai berendezések egész
tomegét kivannd, iizembiztonsiga azonban
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még sem volna nagy. Azonkiviil kérdéses,
hogy sziikség van-e barmely iranyban 120
kiilonboz6 tavirovonalra. Ehhez jarul még
az a koriilmény is, hogyha azon a vezeté-
ken, amely 120 vonalat egyesit magiban,
tizemzavar tamadna, ez egyszerre 120 vo-
nalnak az tizembdl valé kiesését jelentené,
ami aligha pétolhato.

2. Elényosebb viszonyokat kapunk, ha a
forgé elosztot és viltakozoiramia elosztis
elvét egyesitjilk. Ha a tavirojeleket a 300—
2000 Hz frekvencidzasba toljuk el akként,
hogy egy alkalmas hordoz6 frekvenciit az
alapfrekvencia tdvirélitemében egy adorelé
segitségével be- és kikapesolunk. Ezaltal el-
érjik, hogy a 0—300 Hz-es savbol kikerii-
link, amelyben tudvalevéen a vezets ér
hullamellenallasanak ¢és  csillapitasanak
nagymértékii egyenlétlenségei folytin tize-
mi nehézségek timadnak. A hordozo6 frek-
vencidnk a tdvirojelek alaphullimaval valo
moduldlasa kozben egy frekvenciakeverék
keletkezik; ebben a keverékben a hordozé
hullimnak van a legnagyobb hullim-ma-
gassiga (amplituddja), de tartalmaz igen
nagyszamu, sokkal kisebb amplitudéjia na-
gyobb fekvencidkat is. Ezek a felsébb
frekvencidju rezgések nem valamennyien
sziikségesek a jelek kialakitisihoz. Lehet-
séges tehat, hogy egy az adorelé és a ve-
zeték kozé iktatott sziirével a nélkiilozhetd
nagyobb frekvencidkat kisziirjik, vagyis az
atviend6  frekvencia-sivot  keskenyebbé
tesszilk. [Eziltal viszont a tdvolsigok az
egyes lzemsiavok (csatornak) kozott szin-
tén keskenyebbek lehetnek. A vevéoldalon
is sziikség van sziir6kre az egyes hordozo-
frekvencidknak a vevéberendezések szi-
mara valé szétvilasztiasa céljabol. Ezeknek
a sziir6knek atbocsajtisi szélessége a vétel
jGsdga szempontjabol igen fontos. A sziirG-
linc atbocsajtisi szélessége, w ¢és berez-
gési idotartama, T kozott a kovetkezd
osszefiiggés van: T —0.8/w. Minthogy a
j6 jelképzés érdekében a vezeték vétel-
oldalin a berezgési id6, T csak mintegy /s
része lehet a legrovidebb tavirdjelnek (1/S,
mp-enként S aramloketnél), ennélfogva a
sziirlanc atbocsajtasi szélessége (nyilasa)
a taviratozdsi sebesség, S fliggvényében

w = 1.2 S-nek adodik, vagy  maskép
w = 0.1 X percenkénti otosjelszam. Ezek
szerint egy olyan ir6berendezés, amely 7
aramlépésre 6 jelet ir, tehiat masodpercen-
kint 42 lépést tett, w — 50 Hz-nyi atbocsaj-
tasi szélességet kivin; ezzel ellentétben
egy négyszeres forgoeloszto, amelynek se-
bessége 4X300 6tosjel percenkint, w =— 120
Hz-nyi atbocséjtasi szélességét igényel.

A vezeték atviteli siavija ilyenfajta szii-
rékkel nem haszndlhaté ki hidanytalanul
taviré ,csatornak‘ képzésére, mert a
szir6lancok csillapitisa az épitésikhoz
hasznilt tekercsek és kondenzitorok vesz-
teségei kovetkeztében az atvitel hatarainal
nem fiiggleges. Emiatt két szomszédos
hordozé frekvencia tdvolsiga, d nagyobb
mint a sziir6lanc atbocsdjtasi szélessége w,
igyhogy egy d—w nagysigli veszteség all
el6. Normailis pupincsévék és papirkonden-
zatorok mellett a d/w viszony, w — 50 Hz
mellett kercken 144, w — 120 Hz mellett
pedig 1.34. Az els6 esetben techat a teljes
atviteli sivnak 44%-a, az ut6bbi esetben
pedig 34%-a kihasznilatlan marad. Mint-
hogy  keskenyebb sivok hasznilatinal
(w=>50Hz) célszerli egyszeres késziiléke-
ket hasznilni, szélesebb sdavoknal (w = 120
Hz) tobbszoros késziiléket, a legjobb ve-
zeték-kihasznalds érdekében tehat elsésor-
ban a tobbszoros iizem johet széba. Ha
mdar most az iizembiztosnak bizonyult
négyszeres rendszert vessziik alapul 4 X 300
= 1200 percenkénti 6tos jellel mint teljesit-
ménnyel, akkor a vételi oldalon levé sziirG
itbocsdjtisi szélessége (nyilas) 120 Hz kell
hogy legyen, és a hordozé frekvencidk ta-
volsiga d= 1.34 X 120 — 160 Hz volna.
Ezek szerint a vezetéknek rendelkezésiinkre
all6 atviteli savja kereken 10 hordozé hul-
laimmal, ezek mindegyike négy tdvir6esator-
néaval birna, tehat Gsszesen 40 tivir6at allna
az tizem rendelkezésére (négyszeres rend-
szerr6l van szé, ezért 4 X 10 — 40).

3. Ezzel az tlizemi médszerrel szemben,
amelynek elektromos és mechanikai kove-
telményei vezetéket és késziiléket illetSen
konnyen kielégithet6k, mégis iizemszerii
ellenvetések tehetdk. Altaliban pl. csak rit-
kan sziikséges, hogy egy hordozé hullim
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mind a négy csatorndjit elejétsl végig fel-
hasznaljik. Ha azonban a csatornikat meg
kell hosszabbitani, mar nehézségek dllnak
¢l az eloszté- és a vevoberendezés kozott.
Ehhez jarul az eloszté {iizemhez fiiz6d6
ama sziikségszeriiség, hogy a jeleket a ve-
zetékre meghatdrozott pontos iitemben
kell adni. Ez a berendezés bonyolultsigara
vezet.

Az cmlitett nehézségek elkeriilhetok, ha
lemondunk az elosztérél és a vezetdket
egyszerii irokésziilékekkel (Springschreiber)
tartjuk tizemben, amelyek a hordozé csa-
tornidkra vannak kapcsolva.  Ezeknél
ugyanis a hajtométor egyiittfutisinak pon-
tossdgdra nézve annyira kicsi a kovetel-
mény, hogy gyakorlatilag az irékésziilékek-
nek nines is szikségik egyiittfutisra. Min-
denesetre a vezeték kihaszndlisa ilyen
tizemi rendszernél kisebb, mint az eloszté
tizemnél. Mert példiul 42 miasodpercen-
kénti dramlépés mellett a vevdsziiré dtbo-
csdjtasi nyilasa 50, helyesebben 55 Hz. Igy
a rendelkezéstinkre 4ll6 1600 Hz-es sivon

1600
SRl e e e & 5.Ezek-
csak 3855 0 csatorna képezhetd. Ezek
nek a keskenyebb sidvoknak (csatornik)
hatotavolsaga kissé nagyobb, mint az el-
oszto tizemnél.

Jollehet, az emlitett 3 tlizemi mddszer
cgymadssal valé szembedllitisa azt mutatja,
hogy a vezeték kihasznildsa a tiszta el-
oszto tizemnél a legnagyobb, hordoz6 aramu
tizemnél elosztoval parositva, mar kisebb és
végiil eloszt6 nélkili  egyszerii tizemnél
mar mindossze 20 csatornat ad csak, tehat
a legkisebb, mégis ez a legutolsé tizemi
moéd  valamennyi  kozott a legelényodsebb,
minthogy a legegyszeriibb ¢és legbiztosabb.
Az, hogy ez utébbinil a vezeték kihaszna-
lasa a legkisebb, az tizem gazdasagossa-
git nem érinti, mert valamely taviréossze-
kottetés koltségeire nézve nem a vezeték-
és késziilék koltségei, hanem a kiszolgdlasi
koltségek a mértékadok. Szerzének az a
véleménye, hogy olyan orsziagban, amely-
nek jol kiépitett tavkdbel-halézata van,
a legutobb (3. pont alatt) emlitett tizem
adja a legjobb tavirérendszert.

(H. Stall, Tel. u. Fernspr.-Techn. Bd.
18, S. 95—ETZ, 1930, 45-ik fiizet, 1566. 1.)
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